Technickd sprdva 1

1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
P_2020_06-01



Technicka sprava 2

0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.
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4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje
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Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
P_2020_06-01



Technicka sprava 6

Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...
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1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa
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0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje
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Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...
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1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa
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0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje
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Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...
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Technickd sprdva 1

1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa
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0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
P_2020_06-01



Technicka sprava 4

4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
P_2020_06-01



Technickd sprdva 5

Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.
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Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...
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1 VsSeobecne

Projektova dokumentacia riesi vykurovanie objektu spolo¢nosti CEFA s.r.o na Novohradskej
ulici vo Velkom Krtisi. Tepelna oblast je Velky Krtis. Objekt je rieSeny ako prestavba. Zdroj tepla bude
novy. Novy bude vykurovaci systém a spdsob vetrania.

Charakteristické vstupné udaje su:
Teplotna oblast’ 1
Oblastna vypoctova teplota -13 °C.

2 Navaznosti

Technoldgia vykurovacieho systému a priamo nadvézuje na:
stavebné upravy
plynoinstalaciu
elektroinstalaciu

3 Tepelna bilancia

3.1 Tepelno - technické posudenie stavby

Tepelnotechnické vlastnosti boli vypocitané na zaklade STN 73 0540 a tepelnotechnickych
podkladov stavebnych konstrukcii. Skladba jednotlivych konstrukcii bola poskytnuta so stavebnej Casti
projektu. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii st nasledovné:

Zateplené
Tepelny Sucinitel PoZiadavka
odpor prestupu podla STN | Poznamka
Ozn. Nazov konstrukcie konstr. tepla 73 0540-2

- - R [K.m2W1] | U [W.m2.K?] | U[W.m?2K1]
Obvodové murivo

so01 Obvodové murivo 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s002 Obvodové murivo soklikové 4,813 0,201 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
so03 | Obvodové murivo Zadverie 4,836 0,203 | 0,22 (0,32) | Vyhovuje
so04 | Obvodové murivo protipoZiarny pas 4,836 0,200 | 0,22(0,32) | Vyhovuje
s005 Podkladna stena pre svetlik 1,434 0,623 Neposudzuje sa

Obvodové murivo v styku zo zemou
Steny neochladzované (priecky)

sn01 Priecka hr. 300 mm 1,231 0,671 Neposudzuje sa

sn02 Priecka hr. 250 mm 0,917 0,919 Neposudzuje sa

sn03 Priecka hr. 125 mm 0,427 1,675 Neposudzuje sa
Strecha

strO1 | Strecha 8,031 0,121 | 0,15(0,20) | Vyhovuje

str02 | Strecha nad vstupom 0,103 3,661 | 0,15(0,20) | Neposudzuje sa

Podlaha medzi podlaZziami neochladzované
Podlaha medzi podlaZziami ochladzované
Podlaha v styku zo zemou

poz01 | Podlaha pri zemi 0,222 0,385 R>2,3 Nevyhovuje
Okenné otvory

0z01 | Okno zdvojené 1500x1800 mm 0,884 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z02 | Okno zdvojené 1800x1500 mm 0,891 | 1,00(1,40) | Vyhovuje

0z03 | Okno zdvojené 1500x900 mm - 0,977 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje

0z04 | Sklobeton 1850x510 mm - 2,900 | 1,00(1,40) | Neposudzuje sa
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0205 | Svetlik 1,400 | 1,40 (1,50) | Vyhovuje
Dverné otvory
do01 | Dvere vstupné 1850x2530 mm - 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do02 | Dvere gardzové 3000x3350 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do03 | Dvere vstupné 1000x2050 mm 1,000 | 1,00 (1,40) | Vyhovuje
do04 | Dvere vstupné 1700x2100 mm - 1,000 Neposudzuje sa
do05 | Stena zadveria 4550x2600 mm - 2,100 Neposudzuje sa
do06 | Dvere plné vnutorné - 2,300 Neposudzuje sa

3.2 Potreba tepla

Potreba tepla je navrhovana na zaklade STN EN 12 831 a STN 73 0540. Vypoctové hodnoty
potreby tepla su stanovené na zéklade Energetického auditu budovy. Potreby tepla pre jednotlivé
miestnosti su:

Tepelna | Objemovy | Tep. strata | Objemovy
Cislo Teplota strata prietok vetranim prietok Tepelna
miestnosti | Nazov miestnosti miestnosti | Skirami | vzduchu | na objem vzduchu strata Poznimka
- - °C W m’/h \\4 m’/h W

Spolo¢né priestory 1,0
101 Vstupné zadverie -11,0 11,1 4,6 3,1 4,7 0,0 | Nevykuruje sa
102 Predajia 20,0 149,9 17,9 199,1 18,7 784,6
103 Kancelaria 20,0 155,7 17,9 199,1 18,7 733,0
104 Sklendrstvo 18,0 976,8 371,8 3 880,0 394,9 10 320,6
105 Sklad 20,0 0,0 11,9 132,4 12,0 289,2
106 Sklad 17,5 0,0 18,0 184,4 18,0 0,0 | Nevykuruje sa
107 Predsieil 24,0 122,8 7,4 92,2 7,4 641,0
108 WC 22,0 0,0 2,4 27,8 2,4 74,2
109 Umyvaren 24,0 181,0 7,0 86,8 7,4 711,5
110 WC 22,0 0,0 24 27,8 24 24,9
111 Satiia 22,0 127,4 18,0 211,6 18,0 700,9
112 Zamocnictvo 18,0 1643,1 740,6 7729,8 774,0 181189
113 Sklad 17,7 0,0 11,9 123,2 12,0 0,0 | Nevykuruje sa
201 Hluchy priestor 18,0 112,8 53,9 562,2 64,4 0,0 | Nevykuruje sa

SPOLU 10| 3480,7 28 918,0 1354,9| 32 398,6

Potreba tepla je na vykurovanie po zatepleni je 32,4 kW (pri vonkajSej teplote -13°C). Zdroj
tepla sa neriesi ostava pdvodny.

3.3 Ro¢na spotreba tepla

Predpokladana ro¢na spotreba tepla je stanovena v nadvdznosti na STN EN ISO 13790/NA pre
cely objekt. Vypocet bol prevedeny podl'a metodiky pre vypocet energetického hodnotenia budov.
Predpokladand rocnd spotreba predstavuje:

Vykurovanie 34413 kWh/rok 123,886 Gl/rok
Zisky z tepelného Cerpadla 19 035 kWh/rok 68,525 GlJ/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Priprava teplej vody 6832 kWh/rok 24,595 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 63 886 kWh/rok 229,990 GJ/rok

3.4 Spotreba energie

Je stanovena pre kompaktnil ododzdavaciu stanicu. Priemerna ti¢innost’ zdroja tepla je stanovena
na 100 %.
Rocna spotreba paliva je nasledovna:
Potreba paliva
[ Vykurovanie | 15378 kWhirok 55,361 Gl/rok
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Priprava teplej vody 3225 kWh/rok 11,611 Gl/rok
Zisky z tepelného cerpadla (vzduch) 1830 kWh/rok 6,587 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 1777 kWh/rok 6,397 Gl/rok
Celkom 18 603 kWh/rok 66,972 GJl/rok

Pridavna elektricka energia

Vykurovanie 3334 kWh/rok 12,001 GJ/rok
Priprava teplej vody 15 kWh/rok 0,053 Gl/rok
Zisky zo solarnej energie 0 kWh/rok 0,000 Gl/rok
Celkom 3349 kWh/rok 12,055 GJ/rok

4  Technické rieSenie

4.1 Popis jestvujuceho stavu

Zdroj tepla je atypicky kotol na pevné palivo osadeny v priestore prevadzky. Privod spal’ovacieho
vzduchu je priamo z priestoru a odvod spalin je cez obvodovu konStrukciu vyvedeny nad strechu
pomocou jednoplastového ocelového dymovodu. Dymovod nespiiia poziadavky sticasnej legislativy.
Regulacia kotla nie je rieSend. Vykurovanie je rieSené elektrickymi telesami v menSich miestnostiach.
Regulacia je termostatmi osadenymi na jednotlivych telesach. Haly st vykurované teplovzdusnymi
nastennymi supravami. Regulécia je ru¢na spinanim stiprav na zéklade potreby. Teplonosné médium je
tepla voda s teplotnym spadom 80/60°C. Rozvod je vyhotoveny z ocel'ového potrubia zavitového tr.
11 353.1. Potrubie je spajané zvaranymi spojmi a zavitovymi spojmi. Vykurovaci systém nie je
vyregulovany.

4.2 \sSeobecne

Vykurovanie objektu bude nové. Zdroj tepla bude novy a to Tepelné Cerpadlo vzduch-voda.
Vykurovacie telesé a zariadenia pre odovzdavanie tepla do priestoru budu nové. Potrubny systém bude
novy. Regulacia bude nova. Priprava teplej vody ostdva nezmenena (Cast’ vykurovanie neriesi).

4.3 Umiestnenie a technické rieSenie zdroja tepla

Umiestnenie zdroja tepla bude v samostatnej miestnosti (¢. 106 Sklad).

V danej miestnosti sa osadia tepelné Cerpadla, expanzny systém, riadiaci systém, hydraulicky
Zasobnik teplej vody, obehové ¢erpadlo, zariadenie na Upravu vody. Vstup do danej miestnosti bude
z priestoru haly (¢. 104 Kovovyroba 1.), kde je aj tnikovy vychod. Vstup bude rieSené dverami
otvaranymi v smere uniku (smerom von). Dvere st obycajné, nie je to samostatny poZziarny usek.

Zariadenie kotolne je potrebné v pripade montaze alebo vymeny jednotlivych zariadeni vykonat’
dvernym otvorom do vonkajSicho prostredia. Umiestnenie je navrhnuté tak aby bol pristup
k jednotlivym Castiam bez problémov.

4.4 Zdrojtepla

Vyroba tepla je rieSena pomocou troch tepelnych ¢erpadiel VIESSMANN Vitocal 200-S AWB-
E-AC 201.D16. Regulécia teploty vykurovacej vody bude ekvitermicky, podl'a vonkajsej teploty. Na
zaklade teploty bude kaskadové radenie tepelnych Cerpadiel.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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4.5 Prevadzkoveé stavy vykurovacieho systému

Zdroj tepla bude prevadzkovany pocas celého roka. Kotle budu pracovat’ kaskddovym radenim
kotlov ekvitermicky podla vonkajSej teploty na zaklade snimaca na vystupnom spolo¢nom potrubi.
Spinanie a nabeh kotlov bude prevadzkované nadradenym riadiacim systémom. Regulécia dodévania
paliva je rieSend kotlovym riadiacim systémom. Pre reguldciu okruhov je rieSeny nadradeny regulacny
systém od firmy VIESSMANN. Zdroje tepla budu prevadzkované na zaklade vystupnej teploty z kotlov
na zéklade ekvitermiky (podl’a vonkajsej teploty).

Jednotlivé vetvy st nasledovné:

- vykurovanie Okruh ¢.1 (Zazemie)

- vykurovanie Okruh ¢€.2 (Prevadzkové haly)

Vykony ¢erpadiel je potrebné nastavit’ podl’a teploty vody na spiatocke na zaklade ekvitermicke;
krivky a predpokladanom teplotnom spade.

Teplota vykurovacej vody pre okruhy UK bude regulovana ekvitermicky v jednotlivych
regula¢nych uzloch (na zaklade vonkajsej teploty a vystupnej teploty z vetvy).

Voda do systému je dopliiovana regulatorom vystupného tlaku cez upraviiu vody od firmy
WALEON ChemControl. Kvalita vody musi spliiiat’ poziadavky kotlov VERNER.
Odvod vody z poistnych ventilov kotla bude odvedena do jestvujicej kanalizacie. Voda je bezna
odpadova.

4.6 Zabezpecovacie zariadenie teplovodného systému a chemicka Uprava vody

Zabezpecovacie zariadenie bude pomocou tlakovej nadoby s membranou. Zabezpecovacie
zariadenie ries$i samostatna Cast’ projektu. Prepocitany objem vykurovacej vody je pre cely systém.
Predpokladany objem vykurovacieho systému cca 520 1. Maximalna teplota vo vykurovacej sustavy
bude 55 °C.

Tomu zodpoveda vypocet v zmysle STN EN 12 828+Al:

Mern4 objemova vody 6 °C Psmax 1 000,0 kg.m?
Merna objemova vody 55 °C Pomin  985,7 kg.m?
Otvaraci tlak poistného ventila Psv 300 kPa 3,0 bar
Konec¢ny névrhovy tlak Pfin 280 kPa 2,8 bar
Plniaci tlak psl 150 kPa 1,5 bar
Zaciatocny tlak Dini 150 kPa 1,5 bar
Névrhovy zaciatocny tlak po 120 kPa 1,2 bar
Staticky tlak Pst 100 kPa 1,0 bar
Stéinitel’ expanzie
_q pdmax 1 985,71 0.0143
€= T oomin 99997

Zvacsenie objemu vody
Vex = Vsystem - € = 520-0,0143 = 10,02 {
Minimélny menovity objem

Pri +1 2,8+1
Vymin = (Vex + Vigr-min) -m = (10,02 +2,60) - 55— = 23791

Navrhnuty objem 1x 35 1.

Zaciatocny tlak

_ Prin +1 B 28+1 B
Pini = V. pfin+1 1_1+£_2,8+1 1=1,781 bar
CR AT 520 1,2+1
Porovnanie

Pini = DPo 0,3 bar
1,781 = 1,2 + 0,3 bar
Vyhovuje
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Do systému sa osadi expanzna nadoba uzavretd s membranou typu REFLEX objemu 35 1. Pri
kazdom tepelnom Cerpadle bude expanznd nadoba objemu 18 1, ako bezpe¢nostna, v pripade uzavretiu
okruhu tepelného cerpadla.

Uprava vody do vykurovacicho zariadenia bude cez zmik&ovacie zariadenie od firmy
VIESSMANN typu Aquahome 17-N. Upraviia spiiia poziadavky na kvalitu vody pre zdroj tepla
VIESSMANN.

4.7 Ohrev teplej vody

Ohrev vody je rieseny v kombinovanom zasobniku teplej vody VIESMANN Vitocel E-100 typ
CVBB objemu 300 1. V zimnom obdobi =zasobnik bude vykurovany z tepelného
cerpadla podporovaného solarnou energiou. Regulécia teploty vody bude termostatom, ktory bude
spinat’ dobijacie Cerpadlo. Teplo vode bude odovzdavat’ cez rurovy vymennik tepla o ploche 1,45 m?
a vykonu 32,0 kW pri vykurovacej vode 55/45°C. V letnom obdobi bude sluzit’ na ohrev teplej vody
elektricka Spirala. Zdroj tepla primarne bude zo solarnej energii a sekundarne z tepelného cerpadla. Na
ohrev vody z elektrickej sieti vyuZijeme nizku tarifu. Energia zo slnka sa ziskava zo Osmimi
fotovoltickych panelov typu Viessmann Vitovolt 300 P285 AD vykonu 285 Wp. Regulacia ohrevu teple;j
vody bude pomocou regulacie na ohrev teplej vody zo solarneho systému X1-2.0 Mini. Systém bude
riadit’ ohrev vody zo solarnej energie, z elektrickej siete (s vyuzitim nizkeho tarifu) a odovzdavanie.

4.8 Vykurovaci systém

Objekt bude vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom s teplotnym spadom 50/40 °C
pre vykurovanie vykurovacimi telesami a teplovzdusnymi stpravami. Teplo je dopravované do
vykurovacieho systému teplonosnym médiom vodou pomocou cerpadla na zmieSavacom uzle.
Vykurovacia voda bude dopravovana do dvoch vetiev.

- vykurovanie okruh ¢.1 (Zazemie)
- vykurovanie okruh ¢.2 (Prevadzka)
Kazda vetva bude regulovana ekvitermicky (na zaklade vonkajSej teploty). Telesa
v jednotlivych priestoroch ostavaji povodné. Rozvodna siet’ bude vyregulovana. Rozvod vykurovacej
vody bude vedeny pod stropom objektu.
Kazda miestnost’ je regulovana termostatickymi ventilmi osadenymi na vykurovacich telesach.
Vykurovacie telesa v hale st typu KORAD Ventil kompakt so spodnym pripojenim.
Vystroj telies je
konzoly a podpery
zaslepky
odvzdusnovacie zatky
pripojenie H telies ventil kompakt
termostaticka hlavica
V prevadzkovych haldch budii podstropné teplovzdusné supravy, ktoré budia regulované
priestorovym termostatom, zmenou otaCok ventildtora. Supravy st zaregulované regulénymi
ventilmi na vstupnom potrubi.

4.9 Potrubie, armatury

Rozvodné potrubie v technickom podlazi a stipacie potrubie je z ocelovych presnych rirok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR). Spoje potrubia budi urobené lisovanim pomocou
ocelovych fitingov od danej firmy. Potrubie bude izolované. Vodorovné potrubie bude z presnych rurok
z uhlikovej oceli typu GEBERIT Mapress (alt. IVAR).

Potrubie zdravotechnické (zo zasobnika) budl z polyetylénovych trubiek z hlinikovou vystuzou
od firmy UPONOR. Spéjanie potrubia bude lisovanim pomocou fitingou. Potrubie budu vedené v ramci
izolacii v podlahe.

Armatlry zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené teflonovou paskou. Armatiry
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené st Plochymi tesniacimi krazkami STN 13 1557.01.

ZniZenie energetickej ndrocnosti spolo¢nosti CEFA s.r.o.
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Vsetky potrubia su vyspadované 0,3% spadom. na najvyssich miestach rozvodu st osadené
automatické odvzdus$novacie ventily a na najniz8ich miestach je moznost’ odvodnenia vykurovacieho
systému.

Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v obvodovej a stropnej
konstrukcii. Konzoly st zhotovené z uchytavacich materidlov.

4.10 Natery

Riesenie naterov sa vztahuje pre potrubny rozvod z ocelovych rarok bezoSvych a kovové
konstrukcie. Zaroveini budu potrubia odliSené farebnymi pruhmi a Sipkami znazoriiujucimi druh média a
smer pradenia média.

Natery budu prevedené syntetickou farbou:

1. Potrubie izolované - 2-nasobnym zakladnym naterom

2. Neizolované ¢asti potrubia - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email
Kovové konstrukcie - 2-nasobnym zakladnym naterom a 1-krat email

4.11 Tepelna izolacia

Rozvody v bytoch a stupackach budu izolované tepelnoizola¢nymi trubicami z peneného plastu
TUBOLIT DG. Hrubky izolacie pre kazdy priemer su stanovené v $pecifikacii materialu. Izolacie buda
spajané lepiacou paskou alebo lepenim.

5 Zariadenie podla Vyhlasky MSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Zaradenie do kategorii podla prilohy €.1, Cast’ I. Rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
- Zdroj tepla — rieSi samostatna Cast’ projektu
- Expanzné nadoba — Tlakové nadoba skupiny B
- Poistny ventil — Tlakova naddoba skupiny B
- Potrubné rozvody — Tlakova nadoba skupiny C
Zaradenie do kategorii podla prilohy ¢.1, ¢ast’ III. Rozdelenie technickych zariadeni
elektrickych:
- Silnoprudova instalacia — rieSi samostatna cast’

6 Poziadavky na montaz a bezpecnost pri praci

Montaz zariadenia mézu prevadzat’ len opravnend organizacia so sposobilymi pracovnikmi na
uvedené prace.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610- bezpe¢nostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a
rezanie kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblukom na jednom zvare nie je
dovolené.

Podl'a STN 05 0610 ¢l1. 9-13, STN 05 0630 ¢l. 6-8 zvarat’ a rezat’ mézu osoby ,ktoré absolvovali
vyevik a zlozili skiisky podla STN 05 0705, resp. podl'a smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni.

Musia mat’ platny preukaz opraviujuci ich vykonavat’ uvedené ¢innosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat a rezat’ ako i zaobchadzat’ a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazané.

Pri zvéarani je potrebné zabezpecit’ prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
zasady protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle ¢.59/1982.

Navrhovana stavba méze vytvorit nebezpec¢nu situaciu. V tejto situacii osoby mozu byt
vystavené nasledujicim ohrozeniam:
— mechanické ohrozenie,

— elektrické ohrozenie,
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— ohrozenie hlukom,

— ohrozenie vibraciami,

— poSmyknutiu, potknutiu a padu,

— kombinaciou vyssie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizécie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel’ povinny zabezpecit
dodrzanie bezpe¢nostnych predpisov v sulade s vyhlaSkou MPSVaR €. 147/2013 o bezpecnosti
préace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a d’alSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpecnosti prace.

Vsetci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi bezpecnostnymi predpismi a musia
pouzivat’ ochranné pomocky.

Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia
mat’ pracovnici prislusne opradvnenie a kvalifikdciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je
potrebné vybavit’ signalizdciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim.

Vodovodna a kanalizatna siet musi byt spolahlivo zabezpeCenad proti zapchatiu,
zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené o¢i musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari.

Pri pracach kde je prach, musia mat’ pracovnici respirator.

Pracovnici, ktori pracuji pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia
mat’ ochranné rukavice.

Na stavenisku je potrebné dodrziavat’ aj d’alSie bezpecnostné a protipoziarne predpisy,
ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlaskami SUBP.

Pri preberani zariadenia musi obsahovat’ dokumenty podl'a STN EN 12 170.

NeodstraniteI’'né nebezpecenstva a zostatkové rizika
Kontrolny zoznam — analyza rizik
Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit nebezpecnl situdciu. Bezpecnostné
opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu rieSené v nasledovnych etapach :
- V etape konstruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
- V etape montaze. Kvalita montdaZze a bezpecnost’ zariadenia bude nésledne preukazand
skuskami.
— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpefnosti a ochrany zdravia pri préci
zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentacii, je vykonana podla STN EN 14120.
Bezpecnost’ strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.
V ramci navrhovanej technoldgie sa mozu vyskytnut’ nasledovné rizika :
— Mechanické ohrozenie
— Elektrické ohrozenie
- Tepelné ohrozenie
- Ohrozenie hlukom
- Ohrozenie vibraciami
— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konstruovani strojov
- Poruchy zlyhania ovladacieho systému
- Chyby pri montazi
- PoSmyknutie a pad oséb
Odhadovanie rizika — minimalizovanie vyS$§ie uvedenych rizik
Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju
pohyblivé a rotaéné Casti. Kotly a nadoby su osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je
upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material,
pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materialu.
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U rozvodnej ststavy 24V, 50Hz je ochrana pred dotykom zZivych a nezivych casti urobena
malym napétim - SELV, u rozvodnej ststavy 3+PEN 230V/400V, 50Hz/TN-C-S je ochrana pred
urazom el. pradom v normalnej prevadzke prevedena izolovanim a krytom, pri poruche samoc¢innym
odpojenim napajania.

Riziko tepelné¢ho ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly,
rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vac¢Sie armatury v kotolni st tepelne izolované, aby sa pocas
prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzdu$nenia,
tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri
manipuldcii s nimi musia pracovnici Udrzby zachovavat zvySenu opatrnost’ a prisne dodrziavat
bezpecénostné pokyny podl'a prevadzkového predpisu. Pri prevadzke kotolne nie su pouzivané extrémne
vysokeé teploty. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové
teplovodné Cerpadla a zavitovy dopravnik majt pripustnt hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaju.
Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek su zohladnené poziadavky
Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.

Riziko ohrozenia nie je. Zariadenie je vybavena poruchovou signalizaciou. Poruchy su rozdelené podla
dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchéach sa obvod uvedie do
¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude znizené vyberom vhodného dodavatel’a (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podl'a montdznych postupov danych
vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrziavani
uvedenych predpisov minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude znizend tym, Ze podlaha v kotolni
bude ¢ista a sucha a bude tiez zniZené riziko zvySenou opatrnost’ou obsluhy pri manipulécii.
Informacie pouzité na odhad rizika

- Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

- Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st znizené
na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

7 Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa prevedie podla STN EN 12 170. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’
pred uvedenim do prevadzky prevedené
skuska tesnosti
skuska prevadzkova

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného tlaku sa cely rozvod prehliadne. Vsetky
spoje a netesnosti nesmu vykazovat’ viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6
hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka . Vysledok skisky sa povazuje za Gspesny, ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skaska sa prevadza za pritomnosti investora
a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného dennika.

7.2 Skuska vykurovacia

Prevadza sa za Gi¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykurovacia skiska trva bez
prestavky 72 hod. Pri sktske sa prevedie:

Kontrola zabezpecovacieho zariadenia

Kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia
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Technicka sprava

Spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami

Spravna funkcia armatur Spravna funkcia regulaénych organov a systémov

Dosiahnutie technickych parametrov (kotla, poistného ventilu)

Hydraulické zaregulovanie vykurovacej ststavy

Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného

dennika.

8 Pouzité podklady

8.1 Technické normy

STN 01 8005
STN EN 12 831

STN EN 12 828+Al
STN EN 12 170
STN 06 0320

STN 130010
STN 134309

8.2 Vyhlasky

Grafické znacky, Pouzivanie Sipok (ISO 4196)

Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektované¢ho
tepelného vykonu

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémoch

Vykurovacie systémy v budovach. Postup pri priprave dokumentacie
o prevadzke , Gdrzbe a pouzivani. Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolenu osobu.

Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

Potrubia a armatiry. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
Priemyselné armatary. Poistné ventily

Vyhlaska SUBP ¢.59/1982 Zb. Poziadavky na zaistenie bezpeCnosti prace a technickych

zariadeni

Vyhlaska MSVR SR ¢.508/2009 Z.z.  Na zaistenie bezpecnosti tlakovych, zdvihacich elektrickych a

plynovych technickych zariadeni a o odbornej spdsobilosti
poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovani...
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